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aM ny e tanalpx i sno  ha ev  neeb  fo f re ed f ro  eht  nnuG  eff .tce  nI  4691  orK em re  [  ]6  

detseggus  taht  uG n 'n  s oitavresbo ns erew  in c etelpmo  ga r ee tnem  iw th eht  ldiR ey-  

aW t snik -Hi sl um R( )HW  oeht ry.  
 
 

fiD f aitnere l tageN i ev  cnatsiseR e: 
 
 

ehT  f nemadnu t la  noc c tpe  of eht  ldiR ey-Wat snik - sliH um (R )HW  t oeh ry is  eht  

fid fe laitner  evitagen  r se natsi ce eved l depo  in a klub  dilos - etats  III -V nuopmoc d  

nehw  rehtie  a gatlov e o( r cirtcele  f )dlei  ro  a c tnerru  si  ap deilp  ot  the et r slanim   fo  

eht  sa .elpm  ehT re era  owt  sedom  of evitagen - siser t ecna  ved ice :s  egatlov - 

c dellortno  a dn  rruc e tn  dellortnoc  sedoM .  

 

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
nI  eht  ov l egat - oc n lort l de  edom  t eh  rruc e tn  de isn ty nac  eb  um l ulavit e ,d  aerehw s in  

eht  tnerruc - noc t dellor  mo ed  eht  egatlov  nac  eb  mu ulavit1 e .d  ehT  am j ro  eff tce   fo  

eht  ecnaraeppa  of a fid fe laitner  evitagen - ser i ts a ecn  noiger  ni  ht e c ru r tne  isned t  y  

f dlei  evruc  si  ot  redner  eht  elpmas  tcele r laci ly tsnu a .elb  sA  a luser t, ht e laitini l  y  

ho enegom o su  sa elpm  ceb o sem  irtcele c la ly h ete r oenego us ni  na  ta t tpme  ot   hcaer  

tilibats y. nI  the atlov ge- llortnoc ed n evitage -r natsise ce mo ed  hgih -f dlei  do niam s  

era  f mro ed, apes r nita g owt  low-f dlei  oiger ns. ehT  i retn fa sec  rapes a gnit  ol w na d  

hgih -f dlei  do niam s eil  gnola  iuqe  itnetop al ;s  t suh  ht ey ra e ni  alp nes pe ralucidnepr   

ot  eht  erruc nt rid tce i no  .  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
desserpxE  htam ema it c la ly, eht  ne evitag  res si tance of eht  sa elpm  at a ralucitrap   



noiger  si   
 
 
 
 
 
 
If na  cirtcele  f dlei  oE  ( ro  tlov age oV ) si  ap ilp ed ot  ht e sa ,elpm  f ro  xe amp ,el  eht   

tnerruc  isned ty si01  gene tar ed. sA  eht  a eilpp d f dlei  ro(  )egatlov  si  in desaerc  ot  1E  

ro(  V2 ,)  eht  tnerruc  den is ty si  rced e desa  ot  21 . Wh ne  eht  f dlei  ro(  v lo t )ega  si  ced r~  

ot  .£  ro(  VI ,)  eht  ruc r tne  isned ty si  ercni ased ot  ,1  . Th ese  hp enomena of  eht  

egatlov  rtnoc o ll ed gen a evit  re tsis a ecn  era  sho nw  ni  giF . 7-2-3(a). Si im l ra l ,y  f ro  eht   

c tnerru  tnoc r dello  om d ,e  eht  tagen ive- siser tan ec  orp f eli  si  sa  hs o nw  be ol w.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OWT  VA ELL Y MO LED  TH :YROE   

orK e rem  pr esopo d a n evitage  ma ss  cim rowa ev  a ilpm f rei  ni  1 859  [ ]Ol  dna  1 59 9  

[ ]II . gnidroccA  ot  eht  rene gy dnab  oeht ry of ht e n -t epy  Ga ,sA  a hgih - bom i il t  y  

rewol  llav ey si  apes ra det  by na  en re gy of 63.0  Ve  f mor  a wol -m ilibo ty pu p  re  

yellav   



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nortcelE  ed n seitis  in the rewol  dna  reppu  va ll eys re niam  t eh  sa em  nu d re  na   

irbiliuqE um co noitidn . nehW  eht  deilppa  le e cirtc  f dlei  si  rewol  naht  ht e irtcele c  

f dlei  of eht  rewol  va ll ey (E < Ee ,)  no rtcele no s lliw  snart f re  ot  the up rep  va ll ey.  
 
 
Wh ne  eht  ap deilp  le ect cir  fie dl  si  rehgih  th na  t tah  of ht e rewol  lav ley dna  ewol r  

naht  taht  of eht  pu p re  v lla ey (  eE < E < Eu ,))  le snortce  liw l nigeb  to  

snart f re  ot  eht  reppu  va ll ey  .  
 
 

nehw  eht  ilppa ed tcele ric field si  rehgih  naht  t tah  of eht  reppu  va ll ey uE(  < E ,)  a ll   

snortcele  wi ll  snart fer to eht  reppu  llav ey.  
 
 
 
 



Wh ne  a us ff tneici ly hgih  f dlei  E si  deilppa  ot  eht  ceps i ,nem  snortcele   era  

a arelecc et d dna  rieht  fe f evitce  epmet r ruta e sesir  voba e ht e ittal ce epmet ra rut e  

osla  rcni e sa es. uhT s le e nortc  isned ty/I dna  era  htob  f snoitcnu  of le e tc r ci  f dlei  E.  
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