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Ekranowanie, redukéja zaktocen (EMI),
kompatybilnoSC elektromagnetyczna (EMC),

uziemianie, rozmieszczanie elementow, trasy potaczen na ptytkach drukowanych

Po ukonczeniu warsztatow bedziesz wiedziec jak: Intensywne dwudniowe warsztaty
e rozwigzywaé zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej, _ prezenfu;e
e poprawnie diagnozowaé problemy zaktocen, dr hab. inz. Karol Aniserowicz

e minimalizowac przyczyny przenikania zaktdcen,
e odroznia¢ przewody ochronne od przewodéw powrotnych,

e planowac trasy przewodow wyréwnawczych i uziemiajacych, pracownik Katedry Telekomunikacji
@ faczyc ekrany kabli, I Aparatury Elektronicznej Wydziatu
e redukowac zaktocenia w obwodach zasilania, Elektrycznego Politechniki Biatostockiej.
e stosowac filtry przeciwzaktoceniowe, Cztonek IEEE i SEP. Rzeczoznawca SEP
e redukowac emisje zaktdcen do otoczenia, w zakresach: ochrony odgromowej,
® przyznawany jest znak CE. kompatybilnosci elektromagnetycznej,

techniki pomiarowej i oprogramowania

S KO RZYSTAJ Z P RO M OC»J I uzytkowego. Au,tor ponad 90 publikacji,

skryptu, 2 patentow, ponad 100 ekspertyz

Dla uczestnikéw, ktérzy minimum miesiac i raportow badawczych.
przed data rozpoczecia warsztatow przesla

formularz zgtoszeniowy wraz z potwierdzeniem

przelewu na nr faksu 012 630 47 50
oferujemy:

TECHNOLOGIES

5% upustu dla 1 osoby od ceny warsztatow

10% upustu od ceny warsztatéw dla zgtoszonych Technology Training that Works
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Program
DZIEN PIERWSZY

DZIEN DRUGI

WPROWADZENIE

e Podstawy, terminologia

e /rodta zaktocen

e Przepisy dotyczace EMI/EMC

PODSTAWOWE ZASADY REDUKCJI ZAKLOCEN

e Znaczenie indukcyjnosci przewoddéw

e Pasmo zaki6cer impulsowych

e Przyktady przenikania zaktocen

e Rodzaje (mody) wspdlne i réznicowe

e Symetryzacja obwoddw i redukcja rodzaju wspéinego

ZASADY UZIEMIANIA | WYROWNYWANIA POTENCJALOW
e Uziom, szyna wyréwnawcza, masa

e Funkcje uziemienia i potgczen wyrownawczych

e Bezpieczenstwo i EMI

e Masa analogowa/cyfrowa

e Potgczenia jednopunktowe, wielopunktowe i hybrydowe
o Siatka wyrownawcza

e Masa izolowana

e Petle potaczen wyréwnawczych

DIAGNOSTYKA PROBLEMOW ZAKLOCEN
® Powigzanie objawow z przyczynami

e Dzwonienie, odbicia

e Praktyczne metody diagnostyki

® Przyktady

METODY REDUKCJI ZAKLOCEN

e Minimalizacja pasma czestotliwosci
® Potgczenia ekranow kabli

e Redukcja indukcyjnosci wzajemnej

ZAKEOCENIA W OBWODACH ZASILANIA
e JakosC energii a EMI

e Filtry i ograniczniki przepie¢

® Projektowanie zasilaczy impulsowych

EKRANY ELEKTRYCZNE | MAGNETYCZNE
e \ateriaty i ograniczenia fizyczne

e Penetracja przez szczeliny

e Projektowanie obudow

e Ekranowane stojaki i pomieszczenia

e Pola magnetyczne

e \Wskazowki projektowe

REDUKCJA SPRZEZEN ELEKTROMAGNETYCZNYCH
e \Wymagania dotyczace obudow

e Ekranowanie kabli

e Szwy i otwory

e Ekranowanie od zaktocen ESD i RF

e Ekranowac czy filtrowac?

ZAINWESTUJ W SIEBIE.

BADZ NA BIEZACO W SWOJEJ BRANZY.

DOBOR KABLI | ZtACZ
e Uziemianie kabli

e Przestuchy w kablach
e Ekrany i zkgcza kabli

TRASY POLACZEN

e Panowanie nad indukcyjnoscia

e Integralnos¢ sygnatéw a EMC na ptytce drukowanej
e Ukryte "nadajniki", "odbiorniki", "anteny"

e Trasy potaczen, zjawiska falowe

e Obcigzenia

MECHANIZMY SPRZEZEN

e Magnetyczne przyczyny pradéw wspdlnych

e Pojemnosciowe przyczyny pradow wspolnych

e |dentyfikacja niezamierzonych anten

e Panowanie nad trasami sygnatow kilohercowych

POLACZENIA NA PLYTKACH DRUKOWANYCH
e |dentyfikacja obwoddw krytycznych

© Obwody zegara i reset

e Whudowane sterowniki a EMC

e Regulatory zasilania

® Rozmieszczanie elementow

® Rozmieszczanie wejsc/wyjsc

FILTROWANIE ZAKEOCEN PRZEWODZONYCH

e Blokowanie szeregowe, zwieranie réwnolegte
® Filtrowanie harmonicznych zegara

e Redukcja indukcyjnosci wzajemnej

e Zastosowanie koralikéw ferrytowych

SPRZEZENIA W OBWODACH PRADU STALEGO
® |dealna szyna zasilajgca DC

e Rezonanse pfaszczyzn

e Redukcja indukcyjnosci kondensatorow

ROZMIESZCZANIE ELEMENTOW | WARSTW

e Optymalna lokalizacja ztacz i przyporzadkowanie kontaktow
e Grupowanie wedtug warto$ci napiecia statego

e Alternatywy potaczen wielowarstwowych

OBUDOWY, KABLE & SYSTEMY
* \Wykonywanie potaczen ztgcze-obudowa
e Redukcja rezonanséw obudéw i kabli

PODSUMOWANIE

Program kursu zawiera
14 demonstracji oraz
3 cwiczenia praktyczne

ZGLOSZENIA PRZYJMOWANE SA TYLKO POPRZEZ WYPELNIENIE FORMULARZA ZGLOSZENIOWEGO
MINIMUM 1,5 TYGODNIA PRZED ROZPOCZECIEM SZKOLENIA
Opfata za warsztaty wynosi:
1250 zt brutto / osobe za dwudniowe warsztaty
KONTAKT: poland@idc-online.com, telefon: (12) 63 04 746 fax (12) 63 04 750




